Biologia If NErs

SESION 9
MODELOS DE REPRODUCCION Y DESARROLLO EN ANIMALES

l. CONTENIDOS:
1. Lareproduccion y desarrollo en invertebrados, vertebrados y mamiferos.

Il. OBJETIVOS:
Al término de la Sesion, el alumno:
* Comprendera e identificara los modelos de reproducciéon y de desarrollo de los
animales.

lll. PROBLEMATIZACION:
Comenta las preguntas con tu Asesor y selecciona las ideas mas significativas.
e En las clases anteriores hablamos acerca de los invertebrados, vertebrados, mamiferos
y anfibios ¢ Puedes decirnos las caracteristicas basicas de cada uno de estos?
* ¢ Como se reproduce un animal hermafrodita?
* ;Puede haber seres humanos hermafroditas?

IV. TEXTO INFORMATIVO-FORMATIVO:

1.1. La reproduccién y desarrollo en invertebrados, vertebrados y mamiferos

Abordemos en primer lugar la cuestion de la reproduccién y desarrollo en los invertebrados. Lo
primero que hay que sefialar es que diversas plantas primitivas revelan un ciclo de vida de
generaciones alternantes, es decir, individuos monoploides con individuos diploides. Est manera de
reproduccion no la vamos a encontrar en organismos multicelulares o mejor dicho en los animales.
Los animales por lo general son organismos diploides. Existe una excepcion en la Obelia, que es
un animal primitivo con varias maneras diploides.

La Obelia y la Hidra son animales marinos. Pero el ciclo de vida de la Obelia es mas complejo que
la Hidra. La Ofelia se caracteriza por ser una colonia animal y se le encuentra en colonias
pequefas ramificadas y que se adhiere a las rocas, o a cualquier objeto de las aguas marinas
cercanas a la superficie. Estos individuos de la colonia se reconocen como tallos de los cuales se
expanden diversas ramas. Las ramas se llaman polipos que pueden ser de dos clases:

1. Los pdlipos gastrozoides, que tienen la tarea de la alimentacién y se parecen mas a la hidra.
Los pdlipos estan compuestos de tentaculos ondulados que tienen células especiales con
aguijones que detienen a los organismos minusculos que pasan a su alcance.

2. Los polipos reproductores, no tienen tentaculos y se utilizan solo para generar estructuras que

contribuyen a perpetuar la especie.

En el ciclo de vida de la Obelia los pélipos reproductores son los mas importantes. El pdlipo
reproductor tiene en su interior pequenas estructuras redondas, las cuales se pueden observar en
el transcurso de las etapas de su desarrollo. Estas llegan a separarse del interior y quedan
suspendidas en el agua que las rodea. Es una pequena yema que se llama medusa (transparente y
gelatinosa, se le llama también agua mala). La cual existe en un medio independiente, capturando
y aguijoneando pequefios organismos a través de sus tentaculos.

Esta medusa es la responsable de la etapa sexual en el ciclo de reproducciéon de la Obelia. Las
hembras producen 6vulos y los machos espermatozoides. Ambos son monoploides.

Se liberan dentro del agua y se llega a ocurrir la fecundacién, al ingresar el esperma al évulo, se
crea un cigoto diploide. Una vez ocurrida la fecundacién el cigoto se divide en dos células o
blastémeros. A esta division se le llama segmentacion del évulo. Se van dividiendo de dos hasta
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formar una esfera hueca que se llama blastula. Es un poco mas grande que el évulo fecundado y
como la division de las células se va reduciendo de tamafio algunas de ellas son impulsadas hacia
el interior de la blastula invaginandose. Asi se forma la gastrula, que tiene forma de copa.

La gastrula se compone de dos capas diferentes de células: una externa que se llama ectodermo y
una interior que se llama endodermo. La gastrula crece y
genera cilios, que le permiten nadar en las aguas que la
rodean. A esta etapa en que la gastrula nada libremente
se le llama planula. La planula se adhiere a una roca o a
otra cosa, donde continuara su desarrollo. Luego se
convierte en tallos y pdlipos para crear una nueva colonia
Obelia, y asi cerrar el ciclo de vida.

Ciclo vital de Obelia: (A) Hidromedusa, (B) Huevo, (C)
Larva planula, (D) Hidroide con hidrorriza de la que parten
tallos denominados hidrocaules, (E) Gastrozooide o
hidrante, (F) Gonozooide o gonangio.?®

Pasemos ahora a ver la reproduccién y desarrollo en lo
anfibios. Los cuales son mucho mas complejos y
organizados. Son tan especiales que se parecen mucho a
los del ser humano. Cabe decir que la mayor parte de los
anfibios se desenvuelven en un espacio donde hay agua. En este sentido tienen relacion con la
Obelia. La rana nos ofrece una muy buena oportunidad para observar como acontecen los
primeros desarrollos.

Exteriormente la rana macho es un poco mas oscura que la hembra y el dedo interno de las patas
delanteras se encuentra mas hinchado. Pero interiormente hay mas diferencia. En el macho existen
dos testiculos pequeios y redondos que estan en a cavidad abdominal. Es frecuente que estén
cubiertos, en parte, por una especie de cuerpos adiposos amarillos en forma de dedos. Los
testiculos vienen a ser los 6rganos reproductores primarios. En el interior de los testiculos existen
miles de tubos enrollados en los que se lleva a cabo el proceso de espermatogénesis en el
transcurso del afo. En el transcurso de este proceso, las células diploides padecen una meiosis y
una transformacién en diversas etapas hasta que llegan a madurar en espermatozoides
monoploides. Cuando se efectla la eyaculaciéon salen millones de espermatozoides maduros por
medio de los conductos de los rifiones, que estan debajo de los testiculos. Son expulsados al agua
por la misma via que la orina.

Respecto al sistema reproductor de la hembra se puede senalar que tiene mucho mas espacio que
el del macho. Las estructura claves son los dos ovarios. La época de procreacion se prolonga
hasta el otofio e inmediatamente después los ovarios generan 6vulos. A este proceso se le conoce
como oogénesis. Los 6vulos también como los espermatozoides desarrollan un nucleo monoploide
por medio de la meiosis. Es muy comun que casi al término de la primavera se lleve a cabo la
ovulacién. En este proceso los évulos se desprenden de los ovarios y se expanden en el interior de
la cavidad del cuerpo. No se quedan mucho tiempo en estas circunstancias.

La cavidad abdominal femenina esta recubierta con células ciliadas, que por un notable proceso de
asociacion, reunen en las aberturas de dos largos conductos enrollados que se llaman oviductos.
Cuando pasan por ahi, los 6évulos sufren un proceso de maduracion que los prepara para la

2 Consultado el dia 11 de marzo de 2011 de
www.uco.es/dptos/zoologia/zoolobiolo_archivos/practicas/practica_3/cnidarios botton.htm
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fecundacion. A su vez los 6vulos tienen un recubrimiento gelatinosa que los hincha conservandolos
firmes por un corto tiempo después de que han sido dejados en el agua. Poco después de que la
hembra ha dejado los 6vulos en el agua se lleva a cabo la fecundacion. El elemento gelatinoso
mantiene la masa de évulos agrupados muy cerca de la superficie del charco. El macho libera los
espermatozoides sobre los 6vulos. Esta reproduccion sexual es mas perfeccionada. El desarrollo
que sigue se puede describir como sigue:

1. Los 6vulos son en si mismos blancos y negros.

2. La yema sirve de alimento al embrién.

3. Unos 6vulos tienen la parte negra arriba otros la blanca.

4. Una hora después la gelatina se hace firme.

5. Los ovulos que tenian la perta blanca hacia arriba se voltean

6. Después de 2 horas y media aparece un surco sobre la parte superior del évulo. Y lo divide
sucesivamente.

7. A las doce horas aparece el embrién redondo y con apariencia de évulo y se llama blastula
8. 20 horas después se da un movimiento de células que forman el labio dorsal del blastoporo.

9. La gastrula es un saco de doble capa en una cavidad y un orificio y sefiala el proceso de
gastrulacion o formacion de la gastrula.

10. Algunas células descienden al interior y se crean dos zonas celulares: la capa exterior se
llama ectodermo y la que cubre la nueva cavidad se llama endodermo. Otras células entre estas
dos forman y organizan una tercera capa intermedia llamada mesodermo.

La gastrulacion tiene el significado de manifestarnos las bases de la organizacién de los individuos
pues las tres capas principales que se generan durante la gastrulacion se van diferenciando, para
formar tejidos distintos que a su vez se agruparan en organos y sistemas de o6rganos. Y asi se
pasa de la gastrula al renacuajo y del renacuajo al adulto. Apoyado en lo anterior vamos a ver lo
que hizo Hans Spemann en relacion con este proceso.

Vivio de 1869 a 1941. Es un embriélogo aleman.
Gano el premio Nobel de medicina en 1935. Invento la induccion embriolégica.

N[V]q) (o Nelo]g IR (Ule [ETI CH I SRV EETale o]l M IPZ](e il  Fueron los primeros en obtener una evidencia
la induccidn y otras interacciones célula-célula inequivoca de que el destino de la célula y
tejido puede ser determinado por las sefiales
recibidas de otras células.

ST EI RN i T o)y [ol[ole[oM=-NaWle [Nalilile-1M Extendid su investigacion fuera de |la
(OTgIer=10q Yo M g lolgiele [Tl [olo =T ETU RV e SIS | formacion de determinados o6rganos (higado,
con cristalinos de rana. oidos, ojos) para mirar el problema de las
primeras etapas de la determinacion
embrionaria.

DTNy To - M- TCEE NI o Ao E MG I EMO S TIEN A esas pequenas regiones se les llamo el
=10l o]F= W ele]plolei (o[- W ote]q (O -1 I @] s -TaIv£- o [o]@e [ Organizador pues se penso que eran las que
Spemann” o “Spemann-Mangold”. controlaban la organizacién del cuerpo
embrionario completo.

Cuando Spemann extrajo una porcion del ectodermo del area, en la cual se forman los pliegues
neurales, no ocurrié la diferenciacién. Después transplanto mesodermo de la parte superior dorsal
a la parte ventral de otra gastrula. Este embrién huésped desarrollo dos series de pliegues
neurales. A esto se le llamo induccion embrionaria. Aunque se logro este gran invento no se ha
sabido hasta hoy que es lo que transmite el mesodermo que causa la diferenciacion.
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Abordemos ahora la reproduccién y el desarrollo en los mamiferos. Los cuales tienen algunas
formas de desarrollo y reproduccion parecidas con los anfibios. Pero la vida terrestre de algunos de
ellos le ha permitido desarrollar unas diferenciaciones muy marcadas. Como por ejemplo el simple
hecho de hablar de mamiferos ya podemos encontrar que desarrollaron glandulas mamarias que
proporcionan la alimentaciéon de los recién nacidos. En términos generales, en estos animales, la
fecundacion se realiza en el interior del cuerpo de la hembra. Esto permite garantizar mayores
posibilidades de que el 6vulo quede fecundado. El cual se desarrolla en interior de la hembra a
diferencia de los no mamiferos que el desarrollo se da en la yema de un huevo. En cambio en los
mamiferos el embrién desarrolla un lazo directo de union, la placenta, mediante la cual se nutre, se
protege y desecha los productos acumulado por medio del aparato excretor.

Existen dos formas de mamiferos primitivos. Uno es el ornitorrinco o monotrema, el cual se
asemeja a los reptiles, pues la hembra desarrolla huevos con yema que conserva en su interior
durante un buen tiempo y posteriormente los coloca en un nido. Sus hijos usan la yema para su
nutricién y después se alimentan de la leche que sale del pelo que cubre las glandulas mamarias
de la madre. Se percibe en los marsupiales (el canguro y la zariglieya) una manera intermedia de
reproduccion hablando de los ornitorrincos y los auténticos mamiferos con placenta. Pues solo
desarrollan una placenta por corto tiempo para favorecer el crecimiento del embrion. Mientras no
llega a la madurez que le permita una vida independiente externa, camina en el cuerpo de la madre
hacia la bolsa, la cual esta ubicada en el abdomen y se alimenta de una de sus glandulas
mamarias.
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reproduccion de gametos monoploides especializados (espermatozoides). Los testiculos estimulan
la generacion de esperma en los machos. Los andrégenos son los indicados en desarrollar las
caracteristicas sexuales secundarias. Estas caracteristicas aparecen en la adolescencia, como es
el engrosamiento de la voz y el crecimiento de la barba, ademas las estructuras del sistema
reproductor masculino, que sirven en | atarea de transmitir y reproducir el semen vy el fluido en cual

2 Consultado el dia 11 de marzo de 2011 de www.icarito.com
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son transportados los espermatozoides. El aparato reproductor femenino es mas complejo que el
del hombre. Lleva a cabo cuatro funciones diferentes: 1. Producciéon de gametos monoploides
(6vulos). 2. Albergar y nutrir al individuo en desarrollo (nueve meses). 3. Producir leche para la
nutricién del nuevo ser después de su nacimiento. 4. Producir hormonas que ayudaran a regular las
otras tres funciones.

El 6rgano primario reproductor en la mujer es el ovario. Tiene dos ovarios que se encuentra debajo
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El espermatozoide mas apto llega por la parte superior de la trompa de Falopio, si se fecunda se
pega a las paredes del utero y entonces se desarrollara. Si el 6vulo no se fecunda caminara por el
Utero y saldra del cuerpo por la vagina. Cuando el évulo no es fecundado se ubica en un proceso
de cambios muy regular que se conoce como ciclo menstrual. Que dura de 28 a 30 dias. Si se
efectua la fecundacion, que es cuando el espermatozoide penetra el évulo. La division comienza a
partir de las 36 horas. Después viene la implantacion que es cuando se fija el embrion en la capa
interior del utero. De ahile sigue el desarrollo y el nacimiento. Veamos algunas etapas del
desarrollo humano.

a) En un embrién de 24 dias se puede ver el comienzo de los ojos, de la espina dorsal, de los
pulmones, del estomago, del higado, del rifidn y los intestinos. El corazén comienza a latir desde
seis dias antes.

b) Después de cinco semanas tiene 8 0 9 mm de longitud. Se estan desarrollando las piernas, los
brazos y los ojos.

c) A las seis semanas y media todos los 6rganos internos estan desarrollados. EI embrion tiene
boca y labios. El cordén umbilical conecta al embrién con la placenta.

d) A las ocho semanas se inician a formar los huesos. Tiene 7.5 cm de longitud. Los musculos y

los nervios estan madurando.

e) A las 18 semanas el feto mide 15 cm de largo. Puede golpear a su mama, doblar el pufio y
chuparse su pulgar. De aqui solo crece hasta alcanzar su tamafo normal.

28 Consultado el dia 11 de marzo de 2011 de www.icarito.com
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Durante el periodo de gestacion las glandulas mamarias se desarrollan de forma considerable. Y se
disponen a elaborar leche par alimentar al bebe después de su nacimiento. Si lo alimentan con
leche materna siguen produciendo pero si no dejan de generar leche después de unos dias y el

tamario de las mamarias disminuye.

|La fecundacion
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Con el avance de la ciencia y la medicina se ha querido dar respuesta a métodos diferentes de
fecundacion con diversas finalidades y asi tenemos que se han desarrollado dos técnicas de
fecundacion:

Inseminacion Artificial Fecundacion in Vitro

Consiste en la introduccion de una muestra
preparada de semen en la cavidad uterina de
la paciente. Puede ser homologa (IAC), si es
con semen de su esposo, o heteréloga (IAD) si
se realiza con semen congelado de un
donante. Nuestra probabilidad de embarazo,

depende de la causa, pero se ajusta a las

publicadas por la ASRM. La tasa de
embarazo en general es de un 18% en cada
intento. Para lograr un embarazo suelen ser
necesarios entre 4 y 6 ciclos de inseminacion,
alcanzando una tasa acumulada de
embarazos superior al 60%.

» Consultado el dia 11 de marzo de 2011 de www.icarito.com

La fecundacion in Vitro consiste en la unién de
los gametos masculino y femenino fuera del
tracto reproductor de la mujer. Los 6évulos,
recuperados mediante una puncién ovarica
transvaginal, son inseminados en el laboratorio
con una muestra preoperada de semen,
obtenido mediante masturbacion. De esta
manera ocurre la fecundacién "in Vitro", y los
embriones que progresan en su desarrollo, en
numero de 2 6 3, son transferidos a la cavidad
uterina a las 48 horas de la inseminacién. 14
dias después se realiza la prueba de embarazo.
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